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1 Partie Mathématique

1.1 Question 1

Appliquons la formule de la&tivée par rappora ¢

SUX,t)  Ulih,nAt + At) — U(ih, nAt)

- A 1
5 A7 + O(At) (1)
Uin+1 — U’Lt
= A + O(At) (2)
Appliquons la formule de la&tivee par rappora X
U (X,t)  oU(X,t)U(ih + h,nAt) — U(ih, nAt)
5X2 . oX h +0() ®)
~ OU(X,t) U(ih + h,nAt)  SU(X,t) U(ih,nAt) )
T TOX 2 X o o) @
h+ h — h,nAt) — U(ih + h,nAt
:U(z + . h)2 U(ih + h,n )—i-(’)(h) (5)
U(ih — h,nAt) — U(ih,nAt
_ U h)Q ( ) + O(h)
+ O(h?)
ur—_yr, +U"
_ i i—1 + i—1 + O(hz) (6)
h2
On obtient
_OU(X, ) SPU(X,t)
ntl _ gt gr—yr unr
Flin,nat) = P ST TR L oA + o) ®)

FIXME : Les domaines de definition des variable ne sont pasidefi
FIXME : Lerreur de consitance est mise au hasard
On trouve donc I'erreur de consistandé, 6t) = O(At) + O(h?)

1.2 Question 2

Dela néme facon que pour la question 1, On applique la formule délixék par
rapportat

SU(X,t)  U(ih,nAt — At) — U(ih,nAt)
[T At + O(At) 9)
Ut U
== " O(At) (10)
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Appliquons la formule de la&tivée par rappora X

PU(X,t) & U(ih+ h,nAt) — U(ih, nAt)

5X2 00X h +0()
§ U(ih+ h,nAt)  SU(X,t) U(ih, nAt) )
_ Y — h
X h 3% p PO
_ U(ih +h — h,nAZ)Q— U(ih + h,nAt) + o)
U(ih — h,nAt) — U(ih, nAt
Ul ) UEhna) | o,
+ O(h?)
Ur - U, + U
— h21 L+ 0o
On obtient
_OU(X, ) SPU(X,t)
JXD = =5~ ox2
n=l _ gt yr—_yr, —Unr
Flih,nsd) = S B ST L o(Ad) + O(?)

FIXME : Les domaines de definition des variable ne sont pasidefi
FIXME : Lerreur de consitance est mise au hasard

1.3 Question 3

Pour (P, ar) :
, vptt-ut Ur-Ur, + U,
fih,nAt) = A7 + %
. At, n n n
UZH'I = Atf(lh,nAt) — ﬁa]’ - Ui+1 - Ui—l) +U;
Par congquent :
U+ F(h,nAt) up - Uy Uy
U flih, nAt) ur —Up, = Ui, U
At
: = At : ey : + :
Unt f(ih,nAt) Ur—=Ui, — U, Uy
Ut f(ih,nAt) Uy —Uny Uk

Pour(Q; a:), On essaye de poser le prébie sous la forme

A(Un) X Un+1 = B(Un)

(11)
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dou:
, urt-ut up-un, -Ur
f(ih,nAt) = A7 + ;21 :
, . 2At+RE 1 1
flih,nAt) = Up~ = WUi - ﬁUiH - ﬁUiq
I L 2At+n?
Y <Ui+1 +UL — TUi )
Par conéquent :
__QAtAJ;’ﬂ 1 0 --- 0
] 1 . . :
A=—0 0 0
; : 1
2
0 o0 1 _%

U™t + Atf(0,nAt)
B= :
Un™t + Atf(Nh,nAt)

1.4 Question4

Pour (P, a:) : Explicite
Pour(Qy. a:) : Implicite

1.5 Question 5
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